TECHNICKY A ZKUSEBNi USTAV STAVEBNI PRAHA,s. p.,
pobocka 0400 - Teplice, zkuSebni laboratoi 1018.4 akreditovana CIA
Tolstého 447, 415 03 Teplice, tel.: 417 537 382,417 537 414, fax: 417 537 414

Zakazkové ¢islo: Z040 12 0113

PROTOKOL-

o méFeni zvukové pohltivosti podle CSN EN ISO 354

¢. 040-042308

Objednatel : ENROLL CZ spol. s r.o.
Nova Ves 190
463 31 Chrastava

Pocet vytiski: 3
Vytisk ¢islo: i
Prilohy:

Upozornéni: Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu TZUS reprodukovdn jinak, nez cely.
Vysledky se tykaji pouze uvedeného predmétu zkousky.
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1. VYCHOZI UDAJE

1.1 Zadani zkouSky

Zméfit Cinitel zvukové pohltivosti celulozové tepelné izolace TEMPELAN. Méfeni provést

v laboratornich  podminkach v difuznim poli pf vSesmérovém dopadu
CSN EN ISO 354.

Objednavka ¢.: smlouva Z040120113

Vyrobce vzorku: ENROLL CZ spol. s r.o.
Nova Ves 190
463 31 Chrastava

1.2 Misto a datum zkousSky

Technicky a zkuSebni ustav stavebni Praha, s.p., pobo¢ka Teplice
Zkugebni laboratot 1018.4 akreditovana CIA, laboratof stavebni akustiky
DetaSované pracovi$té dozvukovéa komora Soning

Plzeniské 846/66

151 24 Praha 5

ZkusSebni mistnosti: v S1:(dezvukova komora)
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1.3 Odbér vzorku a zkouSené konstrukce

Udaje o sloZeni vzorku byly pfevzaty z podkladii vyrobce. Uvadéné technické parametry
slouzi pro kontrolni a dokumenta¢ni G¢ely a maji pouze informativni charakter.

Dat Hieti Eviden¢ni ¢islo Oznadeni Datum Datum
atum pryett TZUS vzorku instalace zkouSek
02.10.2012 12/1637 EN7 02.10.2012 | 02.10.2012

Tab. 1-- identifikace vzorku
Celulézova teplend izolace TEMPELAN tl. 70 mm p =35 kg/m3

Popis: Vzorek byl doddn ve formé sypkého materidlu, byl voln& vysypan do zkusebniho
obdelniku s plochou 10,28 m2 do vysky 7 cm. Toto odpovid4 instalaci v praxi.

Zkusebni plocha: 10,28 m?

1.4 Priprava vzorka a zpisob montaze

Metenou konstrukei dodal objednatel zkousky. P¥i piejimce vzorku byla provedena vizualni
kontrola typu vyrobku dle predloZené specifikace. SloZeni vzorku odpovidd uvedenému popisu.
Montaz provedli pracovnici TZUS s.p. Vzorek byl poloZen zadni ¢asti na podlahu komory SI.
Instalace odpovida podminkdm CSN EN ISO 354.

2. POUZITE ZKUSEBNi POSTUPY

- -

2.1 Metoda méreni

Mgfeni bylo provadéno v dozvukové komote podle CSN EN ISO 354. M&feni probihd pii
vSesmérovém dopadu zvukovych vin na vzorek a je zaloZeno na méfeni doby dozvuku prazdné
komory a komory se zkouSenym vzorkem. Z rozdilu méfeni se stanovuje ekvivalentni pohltiva
plocha vzorku a &initel zvukové pohltivosti o, MéFeni probihalo v rozsahu kmltoctovych pasem 1/3
okt. od 100 do 5000 Hz.

Vysledkem zkousky jsou hodnoty Cinitele zvukové pohltivosti o v tfetinooktavovych pasmech
v rozsahu od 100 do 5000 Hz. Hlavnim vysledkem zkousky, ktery se objektivng vztahuJe k métené
konstrukci, je jednodiselna veli¢ina vazené zvukové pohltivosti stény ouy.

@ gSSEZ}SONSISO Akustika - Mé&feni zvukové pohltivosti v dozvukové mlistnosti

Tab. 2 — pouzité zkuéebm’ metody
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Odchylky od normovych postupt : bez odchylek

Popis zkousky:

Primérna doba dozvuku v dozvukové mistnosti se zjistuje méfenim s namontovanym
zkuSebnim vzorkem a bez vzorku. Ekvivalentni pohltiva plocha A, v metrech &tveregnych, prazdné
dozvukové mistnosti se vypogitd pomoci vzorce:

- ﬂ_41}m1

A 1 7
cT -
1
Kde
v je objem, v metrech kubickych, prazdné dozvukové mistnosti;
c rychlost $ifeni zvuku ve vzduchu, v metrech za sekundu (pro obvyklé laboratorni
teploty v rozmezi od t = 15 °C az 30 °C se hodnota ur¢i jako ¢ = 331+ 0,6t (m/s);
Ty doba dozvuku, v sekundéch, prazdné dozvukové mistnosti;
m souinitel utlumu ve vzduchu, v m™, vypocitany podle ISO 9613-1 s

ohledem na klimatické podminky, které panovaly v prazdné dozvukové
mistnosti béhem méfent.

Hodnotu my lze vypocitat ze sou€initele utlumu o, ktery se pouziva v ISO 9613-1, podle vzorce:
o
m=—-—-=
L 101g(e)

Ekvivalentni pohltiva plocha A2, v metrech &tverednych, dozvukové mistnosti obsahujici
zkuSebni vzorek se vypogitd pomoci vzorce: ‘a
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Kde

Vac maji stejny vyznam jako v pfedchozim odstavci;
T doba dozvuku, v sekundach, dozvukové mistnosti po vloZeni zkusebniho vzorku;
my soudinitel utlumu ve vzduchu, v m™, vypocitany podle ISO 9613-1 s ohledem na
klimatické podminky, které panovaly v dozvukové mistnosti s vloZzenym vzorkem.
Ekvivalentni pohltivéa plocha A, v metrech &tvere€nych, se vypogitad pomoci vzorce:
1 1
c.I, cT,

A=A -4 =553V —~av{m, -m,)

2" 2 11
Kde :
ci je rychlost $ifeni zvuku ve vzduchu pfi teploté ty;
) rychlost $ifeni zvuku ve vzduchu pfi teplot& to;

A1, V, T, my, Aa, T a m, maji stejny vyznam jako v pfedchozich odstaveich.

Cinitel zvukové pohltivosti a vzorku se vypocita pomoci vzorce:

Kde
Ar  jeekvivalentni pohltiva plocha A, ve &tvere¢nich metrech
S plocha, v metrech ¢tvere¢nych, pokryta zkuSebnim vzorkem

2.2 Pouzité pristroje

Norsonic typ 118 — integraéni zvukomér tfidy ptfesnosti 1, vyhovujici normam IEC 606'51, 60804,
61672-1, 61260, zakladni pamét’ na 2 500 000 udajii. Sériové &islo 31991, ovefovaci list &. 6035-
OL-Z007-12, platny do 14.02.2014.

- Mikrofon Norsonic typ 1225 a predzesilovad¢ typ 1205, sériové &islo 92003 oveéfovaci list ¢. 6035-

OL-MO0005-12, platny do 09.02.2014.

Akusticky kalibrator Norsonic typ 1251, sériové &islo 31612. M&fidlo spliiuje poZadavky IEC 942,
kalibra¢ni list &. 6035-KL-K0007-12, platny do 07.02.2014.

Teplomér a vlhkomér Testo 608-H1, sériové Gislo 445815, kalibradni list €. KLT-10K-886, platny do

07.11.2015. i\ Us
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TZUS Praha _ Protokol &islo: . .  Stranadislo: 6
pobocka Teplice 040-042308 o ~ Celkem stran: 6

Cislicovy barometr VOLTCRAFT DL180-THP, sériové ¢islo 10052467, kalibradni list ¢. 1485/11,
platny do 28.06.2016
Aparatura pro vybuzeni zvukového pole piilkoule Norsonic typ 250 (120 dB)

Zpracovani vysledkii bylo kompletné provedeno na pocitati pomoci software, ktery obsahuje
vyhodnoceni podle CSN EN ISO 717-1 Akustika - Hodnoceni zvukové izolace stavebnich
konstrukei a v budovach - Cést 1: Vzduchova neprizvuénost.

3. VYSLEDKY ZKOUSEK
Vysledky zkousky jsou uvedeny v piilohach.
4. ZAVER

Toto hodnoceni se tyka pouze vysledkii zkouSek. Nenahrazuje hodnoceni shody podle
zakonnych predpisii nebo jinych pozadavki.

Pracovnik odpovédny za ’
technickou stranku protokolu 3 Ing. Pavel Rubas, Ph.D.
Zkousku provedl : Lukas Rulf
Externi spoluprace O % : /
BV 7 N
S Ihg. Denisa Trajkovska

vedouci AZL




Sound absorption coefficient according to ISO 354:2003

Measurement of sound absorption coefficient in a reverberation room

Client: ENROLL CZ spol. s r.0., Nova Ves 190, 463 31 Chrastava Date of test: 2.10.2012
Description: Celudzova tepelna izolace TEMPELAN tl. 7 cm
Object:
Empty reverberation room: Reverberation room with object:
Surface area: 10,28 m2 Relative humidity: 82,0 % Relative humidity:
Reverberation room volume: 152,0 m3 Temperature: 19,8 °C Temperature:
Barometric Pressure: 990 kPa Barometric Pressure:
Frequency Qg
f

[Hz]

100 0,16

125 0,14

160 0,26

200 0,38 T

250 0,60 L 12 — .z

315 0,70 & . 4 /

400 0,81 é 1,0 - . . .

500 079 § e | //

630 0,83 £ 08 e

800 0,89 g / ‘

1000 0,89 g

3
@

1250 0,94

06 - /
1600 1,00 0
2000 1,03 /
2500 1,11 - ‘

86,0 %
20,2 °C
990 kPa

3150 1,16 ~ |

4000 1,19

5000 1,26 oo : : ‘

2 125 250 500 1000 2000 4000
Frequency, f, Hz —

Company: Technicky a zku$ebni ustav stavebni Praha, s.p., pobogka Teplice
No. of test report: Pfiloha €.1 k protokolu 040-042308, str. 1/2
Date:  04.10.2012 Signature: Ing. Pavel Rubas, Ph.D.




Sound absorption coefficient according to ISO 354:2003

Measurement of sound absorption coefficient in a reverberation room

- Frequency O A ™ ‘ T2 )
[Hz] [m’ Is] Is)
B 50 0,02 0.2 8,20 7,66
— 63 0,03 0,3 6,63 6,08
i 80 0,04 0,4 7,04 6,28
: 100 0,16 1,6 557 4,09
125 0,14 1,4 8,01 4,46
160 0,26 2,7 5,72 3,53,
! 200 0,38 3.9 668 322
250 0,60 6,2 6,19 2,41
— 315 0,70 72 6,19 2,20
7', 400 0,81 83 6,37 2,02
500 0,79 8,1 6,13 2,03
— 630 0,83 85 5,83 1,93
i 800 0,89 9,1 554 1,81
1000 0,89 9,2 5,13 1,75)"
— 1250 0,94 9,7 475 1,65
H 1600 1,00 10,3 449] 1,56 L
2000 103 106 aq8] 1,49
2500 1,11 11,4 3,84 1,38
. *
3150 1,16 11,9 o350 ., . 1,31
4000 1,19] 12,2 2,92 1,21
5000 1,26 13,0 2,55 1,11 -
Empty reverberation room: Reverberation room with object:
Surface area: 10,28 m, Relative humidity: 82,0 % Relative humidity: 86,0 %
[an] Reverberation room volume: 152,0 mi Temperature: 19,8 °C Temperature: 20,2 °C

Barometric Pressure 990,0 kPa Barometric Pressure: 990,0 kPal

Remarks:
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No. of test report: Priloha ¢.1 k protokolu 040-042308, str. 2/2
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Vypoc&tové stanoveni o,
(mimo rozsah akreditace AZL)

250

500

1000

2000

4000

fithz) |*@®| o, | REF | REF-P
113
O Y :
& o o |
T ‘ -
100 | 016 ; ~ :
95 | ot4 lote| -
160 | 026 :
200 | 038
250 | 060 ] 056 | 080 | 060
315 | 0.70
200 | 081
500 | 079 | 081 | 1 0,80
630 | 083
800 | 089
7000 | 089 | 091 | 1 0,80
1250 | 0,94
1600 | 1.00
2000 | 1.03 ] 1,05 | 1 0,80
2500 | 1.11
3150 | 1.16
2000 | 119 ] 120 | 09 | o070
5000 | 126
Tida o
A 0,90, 0,95, 1.00
B 080,085
C 0,60, 0,65, 0,70, 0.75
D 0,30, 0,35, 0,40, 045 0.50 0.55
E 0.15, 0,02, 0,25
NPD 0,00, 0,05, 0.10

PFiloha €.2 k protokolu 040-042308

str. 1/2
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Interpretace vysledkit méieni podle CSN EN ISO 11654
Akustika - Absorbéry zvuku pouzivané v budovach
Hodnoceni zvukové pohltivosti (mimo rozsah akreditace AZL)
ow je viZzeny Cinitel zvukové pohltivosti odvozeny z naméfenych hodnot, jde o jednogiselnou

kmito¢toveé nezavislou hodnotu, kterd je rovna hodnoté smérné kiivky na 500 Hz po jejim posuvu,
jak stanovi CSN EN ISO 11654.

“C‘élllblozova ;zolace ) - .
12/1637 | TEMPELAN 1l. 7 cm 0,80 (H) B

Tab. 3 - vyhodnoceni o, ze zméfenych hodnot

CSN EN ISO 11654 stanovi metodu, kterou mohou byt kmitoctové zavislé hodnoty Einitele
zvukové pohltivosti pfevedeny na jediné ¢islo. Predtim jsou hodnoty Einitele zvukové pohltivosti
zméfené podle ISO 354 v tfetinooktavovych kmitodtovych pasmech pievedeny na hodnoty pro
oktavova pasma. Jednociselné hodnoceni zvukové pohltivosti stanovené touto mezinarodni normou
muze byt pouZito k formulaci poZadavki a k popisu akustickych vlastnosti vyrobki pohleujicich
zvuk uréenych pro obvyklé pouZiti v béznych kancelafich, chodbéch, uéebnich, nemocnicich,
atd. Norma je v zédsad¢ pouZitelnd pro vSechny stavebni materidly, jejichZ &initel zvukové
pohltivosti byl uren podle ISO 354. Neni pouZitelnd pro hodnoceni zvukové pohltivosti
protihlukovych clony u silnic a povrchi silnic.

Klasifika¢ni systém je predevsim uréen f):ro pouZiti v Sirokém kmitoctovém pasmu. K vypoctu tiidy
zvukové pohltivosti se pouZiva jedno¢iselnych hodnot ow.




